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Entwicklung eines Verfahrens zur POLYGRAPH Leipaig ..
Messung sehr kleiner Spalte

Das Projekt MicroGAP hatte zum Ziel, Grundlagen fiir ein Messverfahren zur
Charakterisierung des Spaltes zwischen Walzen oder Zylindern in einem Messbereich
von 5 bis 500 pum mit einer Auflésung von 1 um zu entwickeln, welche in einer
Vielzahl von Verarbeitungsmaschinen anwendbar sein sollten.
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Die beteiligten Zylinder sollten einen Durchmesser von 50 bis 1000 mm aufweisen

konnen. Das Messverfahren sollte sowohl zur Einstellung als auch zur Uberwachung

von Spaltweiten unter Produktionsbedingungen eingesetzt werden kénnen und eine

kontinuierliche Messwertverfolgung wahrend des Einstellvorganges ermdglichen.

Um die Praxistauglichkeit des Verfahrens zu gewahrleisten, galt es, typische
Anforderungen aus der Produktion zu berlcksichtigen, wie etwa die oft nur einseitige
Zuganglichkeit des Messortes in den Maschinen, Ubliche Beleuchtungs- und
Temperaturverhaltnisse und die verschiedenen Oberflacheneigenschaften der
abzutastenden Materialien. Ferner war die Umsetzbarkeit des Messverfahrens in
einem bedienungsfreundlichen, ortsunabhéngigen Handmessgerat zu prifen.

Das Projekt zeigte die Eignung optischer Messverfahren zur Spaltmessung an
ebenen oder gekrimmten Oberflachen (Walzenspalt) mit der geforderten Auflésung
im pum-Bereich. Die verzerrungsfreie Abbildung bildverarbeitender Systeme mit
telezentrischen Objektiven stellte sich als besonders vorteilhaft heraus.

Zur Objekterkennung und Bildauswertung wurden verschiedene Methoden entwickelt.
So konnten durch Konturenberechnungen und Rickfiihrung auf Objektgeometrien
auch aul3erhalb des Sensorerfassungsbereichs liegende Spalte ermittelt werden.
Theoretisch sind auf diese Weise Spaltweiten bis hin zur Berihrung bestimmbar.

Die Anpassung des Messystems an die konkrete Messaufgabe (hinsichtlich
Beleuchtung, Abstand und Objektgrdf3e) hat entscheidenden Einfluss auf die
Messbarkeit und die erreichbare Messgenauigkeit, wobei der modulare Aufbau der
bildverarbeitenden Systeme groRen Handlungsspielraum bietet.

Ebenfalls untersucht wurden derzeit verfligbare Kontursensoren, die sich mit
Einschrankungen hinsichtlich der Messgenauigkeit und des Messbereichs und unter
Zuhilfenahme zusétzlicher Signalverarbeitung als einsetzbar erwiesen.

Anwendungsfelder der gewonnenen Verfahrensgrundlagen liegen in der Justage von
Walzen und Zylindern in Verarbeitungsmaschinen zum Transportieren, Pressen oder
Glatten von flachigen Materialien wie Papieren oder Kunststofffolien.
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Abb. 1: Software zur Auswertung beleuchtetes Einzelobjekt
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Abb. 2: Software zur Auswertung beleuchtetes Einzelobjekt
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